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Pourquol devrait-on envisager de nouvelles pratigues agricoles ?

- Les concentrations en nitrate des aquiferes ont augmenté
considérablement a la limite de la norme de potabilité de I'eau

- L’eutrophisation des eaux de surface et des eaux marines cotieres posent
des problemes:

- de traitement pour la fabrication d’eau potable

- d’interdiction de la péche a cause d’algues toxiques

- d’accumulation d’algues vertes sur certaines cotes
(en Bretagne surtout)

- touristiques
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L’eutrophisation des eaux Les diatomees |

Quand les milieux sont trop « nourris », c-a-d ont un frustule 1
avec un exces de P et/ou N par rapport a la silice  gjliceux Sl =




L’eutrophisation des eaux

Quand les milieux sont trop « nourris », c-a-d
avec un exces de P et/ou N par rapport a la silice

Petite riviere a macrophytes




L’eutrophisation des zones cotieres
.. des manifestations tres diverses selon les sites

e EX: Bretagne

S
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* Mareées vertes (Ulves) pres des cotes
* Proliférations phytoplanctoniques indésirables plus au large



L’eutrophisation des zones cotieres
... des manifestations tres diverses selon les sites
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* Proliférations d’algues mucilagineuses (Phaeocystis)



Eutrophisation de la Baie de Seine
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2, et annexe Il - Défaut d'identification des zones sensibles - Notion d"eutrophisation’ - Defaut de mise en oeuvre

d'un traitement plus rigoureux des rejets dans des zones sensibles.
Affaire C-280/02.




Comment peut-on étudier ces phénomenes ?
»Des observations sur les terrains, des prélevements, des analyses en
laboratoire depuis 1989, des analyses des donneées existantes

> Des calculs de flux, de bilan
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Némery & Garnier, 2007
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»La construction de
modeles
mathématiques qui
reproduisent les
observations




Comment réduire
I'eutrophisation et
les exces de nitrate
dans les eaux ?

P,
considérable-
ment réduit
dans les
STEPS

N, s’est stabilisé,
mais reste en exces
par rapport aux
besoins des algues

flux P, kgP.km™j*
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=» Exploration avec le modele mathematique
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Une simulation théorique ... vers de nouvelles pratiques ?
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Bref historique de I'agriculture

1850

L’exportation restitution de Liebig: « Pour faire sa vegétation, une plante exporte des
eléments minéraux NPK du sol qu'il convient de rapporter sous forme d’engrais contenant en
eux-mémes les élements exportes ».

1950-1960 (PAC fondée en 1962)
=>» Favorisé par la production d’engrais chimiques de synthese a bas codt et d’'emploi facile
=>» Emploi massif d’engrais NPK (+ pesticides)
Plus besoin de fumier dans les champs,
Plus besoin d’animaux
= |es fermes se specialisent et des élevages industriels « hors sol » se développent.

1970-1990 (surproduction)
=>» Modernisation de |'agriculture pour augmenter la productivité
=>» Agriculture europeenne victime de crises de surproduction

Depuis...
=» ajustements successifs de la PAC (PAC 4, 5, 6, 7 ...PAC 8 en 2013)



D’une agriculture traditionnellg a cycle ferme....

fixation N,
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_____Rotation 3 ans
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100 hab/km?

Billen & Garnier, 2007

4 ha céréales



..a une ouverture des cycles demesurée! | . Fluxdazote (en kgN/an)
d’aliments pour une exploitation

concentrés d’élevage laitier
moderne de 50 ha

Flux d’azote (en kgN/an)
pour une exploitation
céréaliere moderne de 75 ha
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7500 et dénitrification Billen & Garnier, 2007



L’agriculture en 2010 et au-dela...

=» Relever conjointement les défis alimentaire et environnemental
=>» Respecter la qualité des sols, de I'eau, de la biodiversité

=» Faire face au changement climatique
(bouleversement des saisons, augmentation de la frequence des sécheresses et
Inondations, etc.)

=>Vendre des produits agricoles au prix réel
=>» Assurer un niveau de vie équitable a la population agricole

=> Avoir le soutien d’une politique agricole commune coheérente
» concilier la production et les services environnementaux et sociaux rendus par
I'agriculture)
»soutien au développement durable des territoires, dans leur diversite.
> réguler les échanges



Pour respecter la qualité et la quantité d’eau...

» Réduire les intrants (nitrate, mais aussi pesticides, etc.)
» Promouvoir la fertilisation organique, mais pas a I'exces
> Pallier aux problemes d'érosion et de ruissellement

» Réhabiliter les « paysages »

> eftc.

... avec une adaptation a la diversité des situations rencontrees, y compris sur
un méme bassin !!!



Accentuer la tendance « bio » ?
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Fin 2008 http://www.agencebio.org/

> 13 298 exploitations agricoles (2,6% des exploitations francaises) engagées en agriculture
biologique (+11% par rapport a 2007)

»583 799 ha de la superficie en mode de production biologique (+4,8% par rapport a 2007)
dont 81 565 ha en conversion.



Pourcentage des surfaces de la SAU en « bio »

http://www.agencebio.org/

Quel effort possible dans le bassin de la Seine ?



Une autre voie a explorer ...

... rétention d’azote, via I'implantation d’étangs

Le bassin de I'Orgeval

Utilisation du modele mathématique: mise en place de scénarios



Scenario: quelles caractéristiques d’'étangs pour reduire les flux d'azote ?
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= 250-300 ha, soit 1.5-2 % de la surface du bassin versant

Garnier et al., non publié, travaux en cours



Sceénario : réduction en nitrate par rapport a la réeférence
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= =30 % de réduction de nitrate pour les 1.5-2 % de surface de BV

Garnier et al., non publié, travaux en cours



Quelles autres voies ?

Engrais chimigque

Mapp~: phréatique



Merci de votre attention !
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